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JEOTERMAL ENERJi
Giris

Enerji, glinimiizde tim diinya Ulkelerinin en basta gelen sorunlari arasindadir. Bunun en 6nemli
nedenleri niifus artisi, sanayilesme ve yasam standartlarinin yiikselmesi olarak gésterilmektedir.

Tdm dinyada hizli bir artis gosteren enerji gereksiniminin bliylik bir kismi, bir siire daha fosil yakitlar
ve hidrolik enerji ile karsilanabilecektir. Fosil yakitlarin kisa bir donemde tiikenmesi ve bir siire sonra
bunlarin yerini yeni enerji kaynaklarinin almasi beklenmektedir. Son yillarda bitiin Ulkeler yeni enerji
kaynaklarinin gelistirilmesine 6zen géstermektedir.

Jeotermal enerji; yer kabugunun cesitli derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu, sicakhig siirekli 20°
den fazla olan ve gevresindeki normal yer alti ve yer Usti sularina oranla daha fazla erimis mineral,
cesitli tuzlar ve gazlar icerebilen sicaklik su ve buhar olarak tanimlanabilir.

Yerkabugunun derinliklerinde var olan bu 1si kaynadi, heniiz sogumasini
1 tamamlamamis bir magma kiitlesi veya genc bir volkanizma ile ilgilidir.

S Eeg e Yerkabugunun kirik ve catlaklarindan derinlere siizillen meteorik sular bu

s e * Isi kaynadiyla isitildiktan ve mineralce zenginlegtikten sonra yogunluk farki

5\ \-d..' e = ve basing nedeni ile yiikselirler. Bu sicak akiskan yerkabugunun sig

\ \-:_‘”‘I”_,__I_ **  derinliklerinde  (I1100-4000m), lzerinde gegirimsiz ortu kayalar bulunan,
*\m ' 4 d 1_ gozenekli ve gegirimli hazne kayalarda toplanir.

Sekil 1 jeotermal
kaynaklarin olusumu

Hidrotermal sistem olarak bilinen bu sistemde, akiskan, kiriklar aracilidi ile yeryiiziine ulasarak termal
kaynaklari olusturur; ya da sondajlarla ¢ikartilarak ekonomik kullanima dénistirdlidr. Herhangi bir
akiskan icermemesine ragmen bazi teknik yontemlerle isisindan yararlanilan, yerin derinliklerindeki
“sicak kuru kayalar” da jeotermal enerji kaynadi olarak nitelendirile bilinir.

Jeotermal akiskani olusturan sular, meteorik ve jivenil kokenli veya her ikisinin cesitli
oranlarda karisim ile olustuklarindan, yerkabugundaki hazneler siirekli olarak beslenmekte ve kaynak
yenilene bilmektedir. Beslenmedeki mevsimsel ve yillik degisimlerin genellikle etkisi olmakla birlikte
pratikte, beslenmenin Gzerinde bir tiiketim olmadik¢a jeotermal kaynaklarin tikenmesi séz konusu
degildir.

DUNYADAKI JEOTERMAL KUSAKLAR

Diinyadaki yiiksek isi akisi gosteren jeotermal kusaklarin dagilimi, petrol alanlarinda oldugu gibi belli
jeolojik 6zellikler gosteren kusaklar seklindedir. Bu alanlarda diger boélgelere gore daha fazla 1s1 akisi
bulunmaktadir.
Diinyadaki jeotermal eneriji acisindan énemli kusaklar ve (lkeler asadida verilmektedir;
: Okyanus ortasi ve rift zonlari (izlanda)
Volkanik ada yaylar ve yitim zonlar ( Japonya, Filipinler, Endonezya, Yeni Zelenda, A.B.D.,
El Salvador, Nikaragua, Sili vb.)
Geng orojenik Kusaklar (Alp kusadi; Fas, Cezayir, Italya, Yugoslavya, Yunanistan, Tiirkiye,
Iran, Hindistan, Cin)
Sicak Noktalar (Hawaii v.b.)
Jeotermal kaynaklar rezervuar sicakligina gore soyle siniflandiriimaktadir.
Yiiksek sicaklikli alanlar (150°C den fazla)
Dusiik sicaklikli alanlar (150°C den diisiik)

Yiksek sicaklikli alanlar baslica elektrik Uretiminde, disik sicaklikli alanlar ise 1sitmacilik basta
olmak {zere diger kullanimlarda yararlanilmaktadir.



sekil2 dl'.'lnyadaki jeotermal bolgeler

JEOTERMAL ENERJINIiN KULLANIMI

Ik caglardan yakin gegmise kadar sadece saglik amaciyla kullanilan jeotermal enerjiden giiniimiize, ya
dogrudan 1sitma, ya da baska enerji tiirlerine donistiiriilerek yararlanilmaktadir.

20. yy. basina kadar saglik ve yiyecekleri pisirme amaciyla yaralanilan jeotermal kaynaklarin kullanim
alanlari, gelisen teknolojiye baglh olarak giinimiizde ¢ok yayginlasmis ve cesitlenmistir. Bunlarin
basinda elektrik Gretimi, 1sitmacilik ve endiistrideki gesitli kullanimlar gelmektedir.

Elektrik Uretimi

Hazne sicakligi 200°C ve daha fazla olan jeotermal akiskandan elektrik iiretimi gerceklestiriimektedir.
Ancak giinden giine gelismekte olan yeni teknolojilere gére 150°C ye kadar diisiik hazne sicaklikli
sulardan da elektrik Uretilebilmektedir. Ayrica, son zamanlarda buharlasma noktalari diisiik gazlar
(Freon, Izobiitan vb.) kullanilarak 60-90°C sicakliktaki sulardan da elektrik iretiminde yararlanma
calismalan strdiriilmektedir. Sekil 3-4 jeotermal enerji den elektrik Gretimi ilk olarak 1904 yilinda
Italya”da olmustur. Jeotermal akiskandan elektrik Uretimi, basta A.B.D. olmak iizere italya, Japonya,
Yeni Zelanda, El Salvador, Meksika, izlanda, Filipinler, Endenozya, Tiirkiye vb. ilkelerde yapiimaktir.

Diinyada halem kurulu giicii 8664MW (1998 yili itibariyle) olan jeotermal enerjiden elektrik iretimi glin
gectikce artmaktadir.
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Isitma

Disik sicakliklardaki jeotermal akiskan (30/150°C) dogrudan isitmacilikla
kullanilmaktadir. Yeni gelistirilen 1s1 pompalari yardimiyla suyun sicakhigi 5°C ye diisiinceye kadar
akiskandan yararlana bilmektedir.

Binalari ve kentleri merkezi sistemle isitma da ve sicak kullanma suyu olarak (izlanda, Fransa,
Japonya, A.B.D., Tirkiye, Yeni Zelanda, Macaristan) 40°C den fazla sicakliktaki jeotermal akiskan
kullaniimaktadir.

Seralanin 1sitilmasi ile turfanda sebzecilik, meyvecilik, cicekcilik yapilmakta ve diinyadaki
yaklagik 13.000MWt karsiligi jeotermal enerji bu amacla kullanilimaktadir (sekil 5). Macaristan, Italya,
A.B.D., Tiirkiye, Japonya, Yeni Zelanda ve Izlanda da 30°C den fazla sicakliktaki akiskan isitiimasi
saglanmaktadir.



Tropikal bitki ve balik yetistirmede (Japonya).
Tavuk VB: hayvan ciftliklerinin isitiimasinda
Toprak cadde hava alani pistlerinin isitilmasinda.
Yiizme havuzy, fizik tedavi merkezleri ve diger turistik tesislerde kullaniimaktadir. (Italya,
Japonya, A.B.D., izlanda, Tiirkiye)
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JEOTERMAL AKISKANIN SICAKLIGINA GORE KULLANILMA YERLERI

CO

180 — Yiiksek Konsantrasyon soliisyonunun buharlasmasi, Amonyum absorpsiyonu ile sogutma
170 - Hidrojen siilfit yolu ile adir su eldesi, Diyatomitlerin kurutulmasi.
160 - Kereste kurutulmasi, balik vb. yiyeceklerin kurutulmasi

150 - Bayer’s yoluyla Aliminyum eldesi

140 — Ciftlik Grdnlerinin cabuk kurutulmasi

130 - Seker endiistrisi, tuz eldesi

120 — Temiz su eldesi, tuzlu oraninin artiriimasi

110 — Cimento kurutulmasi

100 — Organik maddelerin kurutulmasi (Yosun, et, sebze)

90 — Balik kurutma

80 — Ev ve Sera I1sitma

70 — Sogutma

60 — Kuimes ve Ahir Isitma

50 — Mantar Yetigtirme

40 — Toprak i1sitma kent isitmasi, Saglik tesisleri



30 - Yiizme havuzlari, fermantasyon, damitma
20 — Balik Ciftlikleri
Cesitli Endiistrilerde Uygulamalar

Yiyeceklerin kurutulmasinda (balik, Yosun vb.) ve sterilize edilmesi, konservecilikte
(Japonya, ABD., Izlanda, Filipinler)

Kerestecilikte ve adac kaplama sanayiinde (yeni Zelenda)
Kagit (Yeni Zelanda, Izlanda, Japonya) ve dokuma (Yeni Zelanda, izlanda)

Seker, Ilag, Pastorize siit fabrikalarinda (Japonya vb.)

Kimyasal Madde Uretimi

e Jeotermal akiskandan borikasit, amonyumbikarbonat, agir su (déteryum oksit)
amonyum siilfat vb. kimyasal maddelerin elde edilmesinde

o Jeotermal akiskandaki CO, den kuru buz elde edilmesinde (ABD., Tirkiye), saghk
ve turistik tesislerde bir ¢ok Ulkelerde kullaniimakta

JEOTERMAL ENER]Ji ARAMA YONTEMLERI

Jeotermal enerji aramalarinda, petrol ve maden aramalarindaki asama ve yontemler kullaniimakla
birlikte bir literatlir taramalardan sonra izlenen asama ve ydntemler asagidaki gibidir.

Prospeksiyon (goriiniisle arama)

Mineralli sularin prospeksiyonunda oldudu gibi bdlgesel bir jeolojik inceleme olup kar tutmayan
alanlarin, mevcut sicak su, buhar, mineralli sularin cikis yerleri ve sicakliklarinin saptanmasinda
seklinde kisa stireli ucuz bir arama yéntemidir.

Uzay ve Hava Fotograflarinin Degerlendirilmesi
Bolgesel olarak ilk uygulanan yoéntem olup genel tektonik hatlari ve eklem sistemlerini
belirlemelerde kullanilan ucuz bir dederlendirmedir.

Jeolojik Calisma

Prospeksiyon sonucu belirlenen alanda yapilan 1/25.000topodrafik haritalar baz olarak yapilan jeolojik
incelemede, bdlgesel stratigrafi, genis tektonik kusaklar, horst ve graben sistemleri, geng volkanik
etkinlik, hidrotermal alterasyon, geng tektonik olaylarla aciklik getirmek ve arazi kullanimina ilisin
haritalar elde edilmesi amaciyla feomorfoloji galigmasinda yapilmaktadir.

Hidrojeolojik Calismalar

Litolojik birimlerin hidrojeolojik 6zellikleri saptama amaciyla yapilan hidrojeolojik etiitlerde; orti kaya,
rezervuar (akifer)tzellikleri tasiyabilecek litolojiler ve rezervuarlarin beslenme olanaklari incelenerek bir
hidrojeolojik model olusur. Bu amacla sicak — soduk su kaynaklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve
sicakhd ile ilgili olarak incelenir. Ayrica, jeotermal kaynadin fiziksel, kimyasal ozellikleri ve sicakligi ile
ilgili veriler saglanmasi amaciyla Hidrotermal alterasyon galismasi yapilir.



Hidrojeokimyasal Calismalar

Hem prospeksiyon asamasinda, hem de sahanin isletiimesine vyonelik test g¢aligmalarinda
hidrojeokimyasal incelemeler yapiimaktadir. Sahada mevcut sicak ve soduk sularin, gaz, fimerol
cikislarinda ornekler toplanarak analizler yapilir. Sahanin jeotermal modelinin kurulmasinda biyik
Olguide yararlanilir.

Jeofizik Calismalar

Biitlin yer alti dogal kaynaklar ve kayalar jeolojik ve kimyasal &zellikleri yaninda, yodunluk, elektrigi,
Istyl, mekanik titresimleri, sesi iletme, miknatislik kazanabilme, gézeneklilik, gegirimlilik gibi fiziksel
Ozelliklere sahiptir. Jeofizik metotlarla aramanin esasi yukarida sayilan 6zelliklerin g¢ikariimasina
dayanmaktadir. Gliniimiizde jeotermal alanlarda uygulanan baslica jeofizik yéntemler:

Gravite Yontemi

Gravite yontemi, jeotermal sahalarda temele ait teknotigi vejeotermal akifleri kontrol eden ketonizmayi
ortaya c¢lkarmak icinuygulanmaktadir. Yontem, fizik birimi olan yodunluk parametresi
Uzerinekurulmustur. Yeraltinda dedisik 6zelliklere sahip kiitleler ayni sekildebirbirlerine gore farkli
yogunluk dederleri gosterirler. Bu yeraltindakikayalarin farkli konumlarindan, aralarindaki yogunluk
farkindan dolayi daylizeyde degisik yer cekimi dederleri meydana getirirler.

Direnc (Rezistivite) Olciimleri

Jeotermal akiskanin rezistivite dederleri tuzluluk vesicaklik nedeniyle disiktiir. Buna gore sicak su ve
buhar iceren birimlerbulunduklari ortami iyi bir elektrolit haline getireceklerinden civardaki ortamagére
disik dederli rezistiviteye sahip olarak belirgin anomali gosterirler.

JEOTERMAL ENERJi ARAMALARI AKIM SEMASI
Glratge 2

JEOTERMAL FNERM ARAMALAM ANTd SEMASI

f L ERafintaeamam ]

==

o rmn | [ s ]

I
|l1'l!'l'n.| -ltl.ll.lt.l.l.w]
1

e gr———

=

JEDFIZIN SRLEEAL AN
[RANTL, 0 ! Thix, hlindn, MAAYETICH

[ i e




SISMiIK YONTEM

Topografyanin uygun oldugu ve genellikle ¢cokel ortli kayacin yaygin oldugu jeotermal alanlarda
tektonik ve stratigrafik durumun ortaya konmasina yardimci pahali bir ydntemdir.

Gradyan Olgiimleri

Jeoloji, jeofizik ve jeokimya caligmalari ile saptanan alanlarda derinlikleri 50-250 m. Arasinda degisen
si§ sondajlar agilarak ortli kayag icinde derinlere dogru sicaklik artisi 6lglilmektedir. Her 10 m. deki
artis gradyan dederini verir.

On Fizibilite Raporu

Cesitli calisma ve sondajli aramalar sonucunda elde edilen verilere gére jeotermal alanda yapilacak
yatirrm baz olacak 6n fizibilite raporu hazirlanmaktadir. Bu raporda sahanin kapasitesi ve yatirim
secenekleri belirtilmektedir.

TURKIYE'DEKi ONEMLI JEOTERMAL ALANLAR

Kizildere — Denizli Jeotermal Sahasi

Tirkiye de elektrik tretimine uygun ilk jeotermal alan 1968de kizildere-denizi sahasinda kesfedilmisdir.
Bu saha onemli jeotermal enerjipotansiyeline sahip olup, Bati ana dolu da ki Blyik Menderes
grabeninin dogukisminda yer almaktadir. Bu alandaki calismalar M.T.A.-U.N.D.P. igbirligicercevesinde
gerceklestirilmistir. Jeoloji, hidrojeoloji,jeofizik, jeokimyaetidleri ile 108 si§ gradyan sondaijlari
tamamlanmistir. Bunlardan sonra ilkderin sondaj (KD-1) ile elektrik Gretimine elverigli yiksek
sicakliktakijeotermal akiskan elde edilmistir. Alanda toplam 13 380 m. Bulan 20 derin kuyuacilarak, iki
rezervuar belirlenmistir. Pliyosen yasli kire¢ taslarininolusturdugu birinci rezervuar sicakhidgi 1980C dir.
Jeotermal akiskanin ortalamabuhar orani %10 dur.

T.E.K. tarafindan yaptirilan ve subat 1984 de devreye giren20.4 MW gliciindeki pilot santral Ttrkiye
deki ticari jeotermal santralolmustur. Sahada elektrik Gretimi yaninda buhar igindeki kondensa
olmayangazlardan kuru buz iretimi amaciyla 40000 ton/yil kapasiteli bir tesis 1986yilinda kurulmus ve
ticari Uretime baglamistir.

sekil6-7

Santralden cikan 1400C ye yaklasik 1.500 ton/saat debili atik akiskanda yaklasik 500 déniim serayi ve
8.000 — 10.000 konutu isitabilecek 100 termalMW lik bir isi enerjisi mevcuttur.
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foto 4 jeotermal santral ve iletim hatlari foto 5
Fabrika

Denizli sehrinin bir bélimi bu atik akiskanla isitma projeleri strdirilmektedir. Halen4500m2 olan sera
uygulamalarinin gelistirilmesi icin Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanligi tarafindan 1 000 000 m2 lik bir
alan istimlak edilmis bulunmaktadir. Bu sahalardaki entegre tesislerin (dokumacilikta iplik agartma,
kurutmacilik vb.) tamamlanmasi durumunda ulusal ekonomimize biiyiik katki ve énemli doviz tasarrufu
saglamis olacaktir.

1998 yilinda acilan 2261m.Derinligindeki arastirma kuyusunda 2420C sicakliinda rezervuar

kesfedilmis olup Uretilen buharin orani %20ye yiikselmis ve sahanin kapasitesi dnemli dlglide artmistir.
Rezervuarin beslenmesi ve gevrenin korunmasi amaciyla sahada yeni geri basim sondaj lama’nin
aclimasina devam edilmektedir.

TURKIYE'DE ELEKTRIK DISI KULLANIMLAR

Turkiye deki bazi jeotermal sahalarda, yaklasik 5 yildan beri elektrik disi kullanim stirmektedir. Diislik
ental pili ve kabuklasma &zelliklerine sahip bu sahalar, konut iIsitmaciligi amaciyla kullaniimaktadir. Son
ylllarda kabuklasma sorununun ¢&éziimi ve jeotermal enerji kullaniminin 6zendirilmesi nedeniyle
kullanim hizi artmaktadir. 1998 yili itibari ile 350MW termal gliciinde bir eneriji tiiketimi ile 50 000
konut 200 000m2 sera tesisi Isitmaktadir. Elektrik disi kullanimdan yilda yaklagik 150 000 ton fuel oil
tasarrufu saglanmaktadir.

TURKIYE'DEKI JEOTERMAL ISITMA UYGULAMALARI

Tirkiye de génen, Simav, Kirsehir, Kizilcahamam, kozakli ve Izmir-Balcova da merkezi sehir i1sitma
sistemi mevcuttur. Bu sehirler jeotermal enerji ile isitilmaktadir. Tirkiye, jeotermal enerji (i1sitma
amagch) potansiyeli olarak, diinya da ilk 7 Ulke arasina girmektedir. Tirkiye potansiyelinin yaklasir %95
Isitmaya uygun jeotermal sahalardan olusmaktadir.

Jeotermal su tasimada boru capinin 300mm. Gegmesi durumunda 900Clik bir jeotermal akiskan
sicakhdinda sicaklik kaybi, kilometre de 0,10C ye kadar diismektedir. Ayrica sehir ici dagitim ve benzeri
300mm’nin altindaki caplar dayine 900C sicaklik durumunda jeotermal su tagimadaki sicaklik kaybi
0,50C/km olmaktadir.

400C sicakhigindaki jeotermal su ile bile, artik evlerde isitma yapilabilmektedir. Tirkiye"de Bati
Anadolu”da yiiksek sicaklikli, Orta ve Dogu Anadolu da ise orta ve diisiik sicaklikli kaynaklar vardir.
Ancak, sicakligi 400C'nin {izerinde Tirkiye de 140jeotermal saha vardir. Tirkiye de yerlesim
bolgelerinin %30/35 jeotermalle isitilabilir. Hava kirliligi kesinlikle dnlenir ve bacalarin yerini jeotermal
Isitma sistemleri alabilir. Sekil 8
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Fafo&, Balvown fesislenngen bir sdnom

Foto 6 Balgova tesisleri

1981 yilinda Izmir-Balcova jeotermal alaninda kuyu ici esanjoriiniin Tiirkiye de ilk uygulanmasi sonucu
otel-motel-TV. salonu vb. yerler (250 oda karsiligi) 1982 yilindan beri isitiimaktadir. Sekil 9 foto 6.
Ayrica bes yildizl termal otel Balgova tesislerinde ek olarak 1994 den beri isletilmektedir. Ayrica
Balgova da7500/25000 konut kapasiteli jeotermal merkezi isitma ve 1500/5000 konut kapasiteli
jeotermal sogutma (air-conditioning) sistem hizmet vermeye baslamistir. Baglantilar devam
etmektedir.

Dokuz eylil Universitesi kampusu Tip Fakiiltesi, Hastane ve fakilte binalan (yaklagik 90000m3
hacmindeki) 2,2MWt kapasite ile 1993 yilindan bu yana Balgova jeotermal alaninda isitilmaktadir.
Yatinm, kendisini fuel-oil”e gére 6 ayda geri 6demistir.

Esdl i JEOTERIEL SATME MUyw i Edausfaul sisTes

=i

Gonen”de 2400 konut, 56 adet tabakhane, 2000mZ2 sera ve 600yatakli otellerin i1sitma,
tabakhanelerin proses sicak suyu sistemi yatirnmiinsaat ve montaji Nisan 1987 de
baslamis ve Ekim 1987 den beri isletilmektedir.(foto 789). Toplam kurulu kapasite
19, 3MWt dir. Gonen“de konutlar kisin isinmave tiim yil sicak su ayda 5 500 000 TL
odemektedirler (ekim 1997itibariyle).

foto7 gonen yildiz otelinden gériinim

foto 8 jeotermalle konut 1sitma

foto 9 gbnen jeotermalle sera isitma




Kizilcahamam da 2250 konut kapasiteli jeotermal merkezi isitma sistemi Kasim 1995 de devreye
alinmistir. Halen 900 konut esdederi i1sitma yapilmaktadir. Devreye alinan konutlarin sayisi her gecen
glin artmaktadir. Sistemin kapasitesi 17MWt'dir. Kizilcahamam da ki konutlar kisin i1sinma ve tim vyil
sicak su igin ayda 4.000.000 TL 6demektedirler. (ORME 1998)

Sandikli 5000 konut kapasiteli jeotermal merkezi isitma sistemi Mart 1998 de devreye alinmistir.
Suanda 1000 konut degeri 1sitma yapilmaktadir.

Gediz kaplica motelleri(200 000 kcal/h kapasiteli) 780C deki jeotermal su ile Kasim 1987 den beri
Isitilmaktadir. Havza kaplicasi 100m2, 540C deki jeotermal su ile tabandan isitiimaktadir. Ekim 1998 de
isletmeye alinan tesis 60000kcal/h kapasitelidir.

Ayrica Rize Ayder“de 1700m. Kod'daki kiir merkezi ve kaplica tesisi 540C jeotermal su ile isitilmaktadir.
Haymana'daki iki adet camii 430C deki jeotermal su ile tabandan isitilmaktadir.

2000/3500/6500 konut kapasiteli Simav jeotermal merkezi isitma sisteminin ingaat ve montaji mart
1991de baslamis ve aralik 1992 de isletmeye alinmistir. Simav da her daire iIsinma+sicak su igin 3 45
000 TL 6demektedir

1996 yili rakamlarina gére jeotermal merkezi isitma sistemi yatinmlan ev basina yaklasik 65 milyon
TL'si na maal olmaktadir. Jeotermal 1sitma isletmeciliginin bu giin icin higbir problemi yoktur.

TURKIYE'DE KONUT ISITMA MALIYETLERI (ORME, 1998)

[ELEKTRIK BAZLI ISITMA 26904  TL/1000kcal
IFUEL-OIL BAZLI ISITMA(kal. Yakiti) 9339 TL/1000kcal
IDOGAL GAZ (ortalama) 8100  TL/1000kcal
[KOMUR BAZLI ISITMA 113248  TL/1000kcal
JEOTERMAL BAZLI ISITMA 511-1135 TL/1000kcal

TURKIYE ACISINDAN JEOTERMAL ENERJININ DiGER ENERJi
TURLERINE GORE USTUNLUKLERI

* Yerli enerji kaynaklarimizdan olan jeotermal enerjinin, yurdumuzun icinde bulundudu enerji
darbodazi da goz oniine alindidinda, enerji agiginin karsilanmasi, petrole olan bagimliigin azaltiimasi
ve ddviz kaybinin 6nlenmesi igin éncelikle dederlendiriimesi gerekmektedir.

- Jeotermal eneriji hidrolik, giines, riizgar vb. enerjiler gibi tilkenmez enerji kaynaklaridir. Bu

Nedenle tiikenirlikleri kesin olan kémir, petrol, dodalgaz, niikleer enerji kaynaklarina oranla
gok uzun démiirlt ve yenilene bilir bir kaynaktir.

* Fosil veya niikleer kaynakl enerji Uretimlerine kiyasla, cok daha az ve genellikle Kabul
edilebilir sinirlar icerisinde kalan bir gevre sorunlarina neden olabilir.

* Kaynaklarin ilkemiz diizeyinde dagiimi da enerji ihtiyacimizin niteligine uymaktadir.

Genellikle elektrik aciginin fazla oldugu Bati ve Kuzeybati Anadolu da yiiksek sicaklikli elektrik
Uretimine elverigli kaynaklar, Orta ve Dogu Anadolu da ise i1sitma amaciyla kullanima elverisli diisik
sicakhkh kaynaklar bulunmaktadir.

* Arama sondajlari ayni zamanda (retim sondajli olabildiginden uygulamaya gegis siireci
kisadir.



* Jeotermal santrallerin yapim siiresi diger santrallere oranla daha kisa olup bu siire ortalama
tg yildir.

- Jeotermal enerjide dzellikle elektrik disi uygulamalarda yerli teknolojiyi kolaylikla gelistirilebilir
ve gelistiriimektedir.

JEOTERMAL ENERJININ CEVREYE OLUMULU KATKISI

Jeotermal enerjiye dayali modern jeotermal santrallerde CO2,NOx, SOx, atimi ¢ok daha kuiglik
ve ¢ogu zaman sifir zellikle merkezi 1sitma sistemlerinde yine sifirdir.

Yeni kusak modern jeotermal santrallerinde, yodunlasmayan gazlari buharin iginden alip,
kullanilmis jeotermal akigkan ile birlikte yer altina geri veren geri basim sistemleri vardir. Bu jeotermal
sistemler ile jeotermal isitma sistemlerinden disari hig bir sey atilmaz.

Komdar katkili santrallerdeki CO2 atimi, eski tip jeotermal santrallerdekine bile oranla 1600 kat
daha fazladir. Bu karsilastirmalarin 1sidinda, jeotermal enerjinin avantaji kesin olarak gorilebilmektedir.
Sekill0

Eski tip santraller, fosil yakitlari ile calisanlarin sadece %1 kadar kiikiirt saglalar.

Sonug olarak ucuz, ekonomik ve temiz enerji sadlayan jeotermal kaynaklarin dncelikli olarak
devreye alinmasi bu yorelere ve llkemize 6nemli 6lclide ekonomik ve sosyal katki saglayacaktir.
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sekil 10 jeotermal enerji ve sera etkisi



